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Fyrsti hluti

1. Bondi 4 heenur og kyr. Hann 4 22 dyr samtals sem hafa 62 feetur. Hvad eru
heenurnar margar?

(110 11 X 13 (117

Skyring. Latum h vera fjolda haena og k fjolda kia. Par sem fjoldi dyra er 22 pa
er h + k = 22. Nu hafa haenur tvo feetur og kyr fjéra. Dyrin hafa samtals 62 fetur
svo h -2+ k-4 = 62. Af jofnunni h + k = 22 feest a0 h -4 + k-4 = 88. Drogum
h-24Fk-4=062 frad jofnunni h-4+ k-4 =88 og fAum h -2 = 26. Pvi feest a0 h = 13
og béndin & 13 heaenur.

2. Setjum sem svo ad A, B, C, D og E séu punktar 4 linu pannig ad B sé 4
milli C og F, C' sé 4 milli A og F og D sé 4 milli A og B. Hvad eftirfarandi
getur ekki gilt:

[JC er 4milli Aog B (] Beramili AogE
[JC er 4milli Aog D X D er 4 milli B og E

Skyring. Par sem B er 4 milli C og E og C er 4 milli A og E ba er B 4 milli A og
E og C er amilli Aog B. Par sem B er a milli D og F pé er D ekki 4 milli B og F.

Ef vio r6ounum punktunum A, B, C', D og E & linuna pannig ad C sé 4 milli A
og D, D sé amilli C og Bog BséamilliDogFE baer BamilliC og E, C & milli
Aog E og D & milli A og B. Pad getur pvi gerst ad C' sé 4 milli A og B.

A CD B E A DC B E

3. Efa+b+c=3,a+b=10ga+c=4, hvad er pa a?

0 -2 0 -1 11 X 2

Skyring. Vid faum ad a= (a+b)+ (a+c¢)—(a+b+c)=1+4—-3=2.

4. Tilraunarglas inniheldur eina bakteriu. Eftir tveer minttur skiptir bakterian
sér 1 tveer ndkveemlega eins bakteriur. Eftir tveer mintatur { viobét skipta
pessar tveer bakteriur sér aftur, svo peer eru pa ordnar fjérar. Svona heldur
betta afram og eftir ndkvaemlega klukkustund er tilraunaglasio oroid fullt.
Hvao hefdi pad tekid langan tima ef glasio hefdi byrjad med fjérar slikar
bakteriur?

(130 minutur X 56 mindtur [ 58 mindtur ] 60 mintGtur
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Skyring. Eftir fjorar mindtur eru fjérar bakterfur i glasinu. Par sem pad tekur 60
minttur fyrir eina bakteriu ad skipta sér pannig ad hun fylli glasio pa tekur pad hana
56 minutur eftir ad hin hefur skipt sér 1 fernt, ad fylla tilraunaglasid. Pvi tekur pad
56 minttur fyrir fjorar bakteriur ad fylla glasio.

5. I hringgeiranum til heegri er dregid strik fra
O60rum armi hringgeirans ad hinum sem skiptir
honum i tvo 5 cm buta. Haegt er ad draga rétt-
hyrning meo strikid sem hornalinu pannig ad
s hornpunktur rétthyrningsins, sem er gagn-

V

steedur miépgnkti hringsins, liggi & hringnum. 5«
Hvad er strikid langt? 5 cm
(15 cm [] 27 cm [] 37 cm X 10 cm

Skyring. N eru hornalinur rétthyrnings jafnlangar. i
Hin hornalina ferhyrnings er geisli hringgeirans.
Strikio nedst hefur lengd 5 cm + 5 cm = 10 cm
og er lika geisli hringgeirans. Pvi faest ad lengd
striksins sem spurt er um er 10 cm.

;
|

5 cm

6. Fotbolti er samsettur tr 12 fimmhyrningum og 20 sexhyrningum. Hver horn-
punktur liggur a0 nakveemlega premur marghyrningum. Hvad eru margir
hornpunktar a fétbolta?

(130 X 60 [J 90 (] 180

Skyring. Samanlagour fjoldi horna marghyrninganna er 12-5+420-6 = 180. Par sem
hvert horn fétboltans liggur ad nakveemlega premur marghyrningum pa er prefaldur
fjoldi hornpunkta fétboltans einnig samanlagour fjoldi horna marghyrningsins. Fjoldi
hornpunkta er pvi 60.

7. Hve stér eru hornin { fimmhyrndri reglulegri stjérnu?

X 36° []45° []48° [] 54°

Skyring. Latum A, B, C, D og E vera hornpunkta stjérnunnar pannig ad hlidar
stjornunar séu strikin AB, BC, CD, DE og EA. Latum o vera staerd sniningsins
sem snyr strikinu AEF um A yfir i strikid AB. Hann er jafnstér sniningnum sem snyr
strikinu AB um B yfir 1 strikio C'B bvi stjarnan er regluleg. Ef vid sniitum 6rinni AFE,
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fra A til F um horn af sterd ¢ med miojur A, B, C, D og E 1 bessari r6d pa faum
vi0 Orvarnar zﬁ , C@ , C@, ﬁ og a0 lokum FA, pad er orina AF sntid um halfan
snuning. Par sem oOrvarnar 1@ , CB, CD og ﬁ liggja allar somu hlidar érvarinnar
AFE ba alyktum vid ad fimmfaldur sniningur o sé sniningur um 180°. Pvi er o = 36°,
pad er horn stjérnunnar eru 36° af steero.

p. A VU(OK\
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8. Snigill vill skrida upp tr 2,5 m holu. Hann skridur fr4 morgni til kvolds, og
i lok dags hefur hann skrioid upp um 60 cm. Hins vegar rennur hann aftur
nidur um 20 cm yfir néttina medan hann sefur. Pannig heldur snigillinn
4fram bar til hann kemst upp dr holunni. A hvada degi kemst snigillinn upp
ur holunni.

U fimmta degi X sjotta degi [ sjpunda degi  [] attunda degi

Skyring. I lok fyrsta dags er snigillinn { 60 cm haed. Hann sigur um 20 cm um
néttina og byjar pvi annan daginni 40 cm haed og endar i 100 cm haeo 1 lok dagins.
I lok pridja dags endar snigillinn i 140 cm haed, 1 lok fjérda dags i 180 cm haed, 1 lok
fimmta dag 1 220 cm haed. Snigillinn byrjar pvi sjotta daginni 1 200 cm haed og kemst
pvi upp 1dr holunni i 250 cm haed & peim degi.

9. Gerum 1ad fyrir ad a, b, ¢ og d séu Olikar jadkvaedar rauntolur pannig ad
2a+c+d<a+b+c<b+d. Hver talnanna a, b, c og d er naest steerst?

Ua Llb O e X d

Skyring. Par sem 2a+c+d < a+b+cbd er a+d < b. Par sem a og d eru jakveaedar
badera<bogd<b Parsema+b+c<b+dDbaera-+c<d Parsem a ogc eru
jakveaedar pa er a < d og ¢ < d. Pvi er d steerri en baedi a og ¢ en d er minni en b. Pvi
er d er naest steerst.

10. Steerdin /89 + 124/55 er jofn:

OvE+4v/11 O2v5+3v11 XK 3V5+2V/11 45 +V11
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Skyring. Nt eru /89 4 12¢/55, v/5+4v/11, 2¢/5+3/11, 3v/5+2V/11 og 4/5+ /11

jakveaedar. Ef vid hefjum 1 annad veldi faest:

2
( 89 + 12@) =89 + 12v/55

(V5 +4VII) =181 +8V55
(2v5 +3VI1)" = 119 + 1255
(3v/5 +2VI1)" = 89 + 12v/55
(4\/5+\/_)

Vid alyktum ad /89 + 12¢/55 = 3v/5 + 2V/11.

Annar hluti

11. Hver eftirfarandi mynda er spegilmynd myndarinnar til Q
haegri?

0.0.‘

D LE

S/{J@jTing. Speglum myndunum pannig ad hringurinn falli & sama stad og hringurinn
i upphaflegu myndinni.

&
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Vid sjaum ad stjarna er adeins rétt 4 mynd A.
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12. Jormunrekur er ad bera fram drykki 4 hringlaga bakka med geisla af lengd
3. Hvad getur hann komid fyrir moérgum sivalningslaga glosum med geisla af
lengd 1 &4 bakkann, an pess a0 stafla peim? Glosin mega snertast en mega
ekki skara 1t fyrir bakkann.

(13 (15 X 7 (19 (111

Skyring. Vio getum radad 7 glosum & bakkann med pvi ad setja eitt glasid { midjuna
og rada hinum sex umhverfis pa0.

Skodum midjur glasanna. Par sem lengd geisla glasanna er 1 getur engin midja
glasanna verid naeri jadir bakkans en 1. Pvi liggja allar midjurnar innan hrinskifu
med somu midju og bakkinn og geisla af lengd 2.

Par sem lengd geisla glasanna er 1 pa er fjarleegd milli midja tveggja glasa ad
minnsta kosti 2. Reglulegur sexhyrningur med hlidarlend 1 hefur pvermal 2 svo fjar-
laegd tveggja punkta innan pannig sexhyrnings er i mesta lagi 2. Tveer midjur glasa
geta pvi ekki legid innan sama reglulega sexhyrningsins meo hlidarlengd 1 (nema ef
beir eru gangsteedir hornpunktar sexhyrningsins).

Teiknum slikan reglulegan sexhyrning & midju bakkans og rodum svo sex eins
sexhyrningum umhverfis hans. Allir punktar innan hrinsskifunnar med geisla af lengd
2 liggja innan i a0 minnsta kosti einum sexhyrninganna.

Ef miopunktur liggur & hornpunkti pa getum vid sniid bakkanum undir glésunum
pannig ad enginn midpunktanna sé hornpunktur sexhyrninganna. Vid getum pvi gert
rad fyrir a0 engin midja glasanna sé hornpunktar sexhyrninganna. Pvi getur { mesta
lagi ein midja legid innan hvers sexhyrnings og geta glosin pvi ekki verio fleiri en 7.

7777777777

L7777

13. Gerum rad fyrir ad n sé jakveed heiltala pannig ad n gangi upp { 1+2+- - -+n.
Hvad getum vid sagt um n?

L1 n erslétt X n er oddatala L1 n er frumtala L1 n =1 [ n < 2022

Skyring. Sé n oddatala b getum vio lagt 1 vion — 1,2 vidn —2, ..., "?_1 vio ”%“1
og fengio n 1 6l skiptin. Pvi gengur n upp 1142+ ---+ (n — 1) og bar med gengur
n einniguppi1+2+---+n.

Sé n slétt ba getum vid lagt 1 vid n—1,2vion—2, ..., & —1vid § + 1 og fengid

n 1 6ll skiptin. Eftir stendur § svo afgangurinn tr deilingu 14+2+---+(n—1) er 7.
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bvi faest ad afgangurinn ur deilingu 1 +2+ -+ +n med n er 5. Pvi faest ad n gengur
ekkiuppi1l+4+2+---4+nern er slétt.

Til deemis geeti n verid jofn 2025 = 452, sem er ekki slétt, ekki frumtala, ekki 1 og
ekki minni en 2022.

14. A bordi liggja 7 evrumyntir. Framan 4 stendur hversu margar evrur myntin
er og aftan & er myntin merkt einhverju landi evropusambandsins. Hvad parf
ad snua vido morgum myntum til ad vera viss um ad allar einnar evru myntir
& bordinu séu merktar DE?

11 12 X 3 [14 [15

Skyring. Vid purfum ad athuga hvort myntir sem syna 1€ hafi érugglega DE &
hinni hlidinni og vi0 purfum ad athuga myntirnar sem hafa tdkn annars lands en DE
séu hafi orugglega ekki 1€ & hinni hlidinni. Vio purfum pvi ad snta vid tveimur 1€
mynntum og einni FR mynnt, samtals premur mynntum.

15. Tolurnar 1,2,...,2022 eru skrifadar 4 spjold og peim radad i steerdarroo { linu,
spjaldid 1 fremst. Fyrsta spjaldio er tekid og feert aftast. Neaest eru fremstu
tvo spjoldin tekin og feerd aftast, an pess a0 breyta ro0 peirra. Svona gengur
betta koll af kolli, par til 1 sidasta skrefinu eru fyrstu 2021 spjoldin tekin og
feerd aftast. Hvert er nimer fremsta spjaldsins i lokin?

11 [J 1011 X 1012 [] 2021 [] 2022

Skyring. Vid getum hugsad ad spjoldunum sé radad i hring med 2022 spjoldum.
Setjum stein & spjaldid med tolunni 1, og feerum hann i hverri umferd a pad spjald
sem er efst 1 bunkanum. Eftir fyrstu umfero er steinninn & spjaldi namer 2, eftir adra
umfero & spjaldi 4, og svo framvegis. Pannig fer steinninn fram um ¢ seeti i i-tu umfero.
Pad eru 2021 umferd svo steinninn fer fram um 1+2+- - -+2021 saeti. Par sem pad eru
2022 steinar 1 hringnum pa endar steinninn 4 sama stad pegar hann hefur feroast 2022
seeti. Nder 1+2+---42021 = (1+2021)+ (2+2020) +- - -+ (10104 1012) + 1011 =
1010—1idir

2022 + 2022 + - - - + 2022 4+ 1011. Svo steinninn ferdast 1010 hringi og 1011-seeti 1
viobot. Pvi endar steinninn & spjaldi nimer 1 4 1011 = 1012.

Pridji hluti

16. Hver er neesta fjogurra stafa tala 4 eftir 2022 par sem adeins tveir Olikir
tolustafir koma fyrir?

Svar. 2111
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Skyring. N er talan steerri en 2022 svo ef talan veeri minni en 2100 ba veeri 2 {
pusundasatinu og 0 1 hundradasaetinu svo tolustafirnir sem pyrftu ad vera i tuga og
einingasaetinu pyrftu ad vera 0 eda 2. Peer fjorar tolur eru 2000, 2002, 2020 og 2022
en engin peirra er steerri en 2022. Pvi er talan ad minnsta kosti 2100.

Ef talan er minni en 2200 pa er 2 i pusundasaetinu og 1 i hundradassetinu svo
tolustafirnir sem pyrftu ad vera i tuga og einingarsasetinu purfa ad vera 1 eda 2. Paer
tolur eru 2111, 2112, 2121 og 2122. Talan 2111 er peirra minnst. Par sem 2111 > 2022
pba er 2111 su tala sem vid erum ad leita ad.

17. Hvada heiltolur a og b uppfylla 122¢+0 . 189420 — 363 . 23a+2b . 3a+6b—19
Svar. (a,b) = (2,1).

Skyring. Foum ad vinstri hlidin er

122a+b X 18a+2b — (22 . 3)2a+b X (2 3 32>a+2b _ 22(2a+b)+(a+2b) X 3(2a+b)+2(a+2b) _ 25a+4b 3 34a+5b

og bvi 363 = (2% . 3%)3 = 223 . 323 = 20. 3% faest ad heegri hlidin er

363 . 23a+2b . 3a+6b—1 — 26+(3a+2b) X 36+(a+6b—1) — 23a+2b+6 X 3a+66+5

Par sem frumpattun reedra talna er 6tviraed pa eru veldisvisar fyrir hvorn frumpatt
peir sému 1 haegri og vinstri hlio. Pvi faest

2a +2b =6

ba+4b =3a+2b0+6
3a—b =5

sem jafngildir
4a+5b =a+6b+5
Med bvi ad leggja hélfa fyrri jofnuna vid seinni jofnuna feest 3a—b+ 3 (2a+2b) = 5+,
b.e. 4a = 8 svo a = 2. Af seinni jofnunni feest a0 b=3a —5=3-2—-5=1. bPvier
(a,b) = (2,1).

18. Elvar 4 9 kubba sem ntimeradir eru 1,2,...,9. Hann langar ad nota alla
kubbana til ad byggja brja turna ar 2, 3 og 4 kubbum bannig ad ntimerin &
kubbununum i hverjum turn laeekki upp 4 vid. Hvad getur hann byggt turnana
a4 marga vegu?

Swvar. 1260

Skyring. Ntern! = 1-2-...-(n—1)-n fjoldi leida til ad rada télunum 1, 2,..., n—1, n
i r60. Latum m vera fjolda leida sem Elvar getur radad tolunum & turnana eins og
Iyst er 1 deeminu. Athugum ad m - 2!- 3! - 4! er fjoldi leida til ad rada tolunum 9 meo
einhverjum haetti & turnana sem er aftur jafn 9! p.e. m - 2!-3!- 4! = 9! sem gefur

9  9-8.7-6-5

= = =9-4-7-5=063-20=1260.
M= el 5.6 9 7-5=063-20 60
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19. Finnid priggja stafa frumtolu pannig ad margfeldi tolustafa hennar sé 112.

Svar. 827

Skyring. Frumpattun tolunnar 112 er 112 = 24 - 7. Pvi geta tolustafir umbedinnar
frumtolu eingéngu verid 1, 2, 4, 7, 8. Einn tolustafanna parf ad vera 7 og pvi hinir 2
og 8 eda 4 og 4. Athugum ad 7 verour ad vera aftast pvi annars er talan deilanleg med
tveimur og pvi ekki frumtala. Pvi koma 287, 447 og 827 einar til greina. Af pessum
tolum er 827 eina frumtalan (287 =7 - 41 og 447 = 3 - 149).

20. Atli er ad fa sér bragdaref og er pvi ad velta fyrir 8cm
sér hvad kemst mikid 1 {14tid fyrir stéran bragdaref. e
Botninn & ilatinu er hringskifa med geisla 5cm og
opid efst er hringskifa med geisla 8cm. [l4tid er
21cm & haed og geislinn minnkar linulega fra toppi
til botns. Hvert er rimmal ildtsins 1 riumsenti-
metrum?

21cm

Hem

Svar. 903rcm3.

Skyring. Formio faest med pvi ad skera pvert i gegnum keilu med haed af lengd
h og grunnflot med geisla af lengd 8cm 1 2lecm heed fra grunnfleti. Nu gildir ad
h/8 = (h — 21lcm)/5 sem gefur h = 56cm. Riammaél innan { keilu sem hefur haed h og
grunnflot med geisla r er R = Lar?h, pad er pridjungur marfeldisfeldis grunnflatar og

3
haedar. Pvi faest ad rummal formsins er

z§7r((80m)2 -56cm — (5cm)? - (56cm — 21cm)) = 903mem®.
Fjordi hluti

21. Gutti er ad leggja saman jakvaedar heiltolur a og b 1 vasareikni en gleymir ad
stimpla inn sidasta tolustaf a, sem er 3, og feer it 222. Ef hann hefdi gleymt
a0 stimpla inn sidasta tolustaf b { stad sidasta tolustafs a hefdi itkoman verid
500. Hverjar eru tolurnar a og b7

Lausn 1. Latum z vera toluna sem foest med pvi ad sleppa sidasta tolustaf a og
y vera toluna sem faest med pvi ad sleppa sidasta tolustaf b. P4 er a = 10z + 3 og
b = 10y + d fyrir eitthvad 0 < d < 9. Pa faum vio joéfnunar:

r+10y+d=222 og 10x+ 3+ y = 500.
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Ljost er a0 a og b eru i mesta lagi priggja stafa tolur sem gerir  og y ad 1 mesta lagi
tveggja stafa tolum. Af seinni jofnunni ma sja ad seinni tolustafur y er 7 og par ad
auki a0 fyrri tolustafur x getur bara verid verio 3 eda 4. Enn fremmur sést af fyrri
jofnunni ad fyrri tolustafur y getur bara verid 0,1 eda 2 en 2 kemur ekki til greina af
bvi z > 30. Ef fyrri tolustafur y er 0 gildir

22 =24+ 10y+d<x+79

sem getur ekki gengid pvi x er 1 mesta lagi tveggja stafa tala. Par med er ljost ad
y = 17. Seinni jafnan gefur pa x = 48 og begar x og y eru pekkt gefur fyrri jafnan
d = 4. Par med er eina lausnin a = 483 og b = 174 og ba eru jofnurnar uppfylltar pvi
174 4 48 = 222 og 17 + 483 = 500.

Lausn 2. Litum z og y vera eins og i fyrri lausninni. Deemid gefur okkur einnig
a0 x4+ 10y +d = 222 og 10z + 3+ y = 500. Me0 bvi a0 margfalda seinni jofnuna med
10 og draga pa fyrri fra henni feest a0 992 + 30 — d = 4778.

Tokum afganga beggja hlidanna pegar deilt er med 9 og faum ad d hafi afganginn
4 pegar deilt er med 9. Par sem 0 < d < 9 faest a0 d = 4. P4 hofum vid tveer 6jofnur
i tveimur 6pekktum steeroum og getum leyst beint. Jofnurnar eru x + 10y = 218 og
10z + y = 497, svo 99y = 2180 — 497 = 1683, sem gefur loks y = 17. Par med ma
stinga inn fyrir y og f4 © = 48. Par meo faest lausnin a = 483, b = 174.

22. Marteinn setlar ad bua til tening eins og 4 mynd
ur nokkrum butum af vir sem hann beygir og kenn-
aratyggjoi. Hann vill hafa teninginn pannig ad ekki
sé meira en einn vir 4 hverri brin teningsins. Hver
er minnsti fjoldi virbuta sem hann getur framkveemt

pbetta med? Til hagri er synt hvernig Marteinn gati ﬂ

smidad teninginn med 6 virbutum.

Lausn. I hverjum hornpunkti maetast prjar hlidar. Par geta annadhvort meest
prir endar & virum, eda einn virendi asamt 60rum vir sem liggur medfram horninu.
Pad eru 8 hornpunktar & teningnum, svo pad eru ad minnsta kosti 8 endar & virum.
Hver vir hefur tvo enda, svo virarnir eru ad minnsta kosti 4. Ein margra leida sem
Marteinn getur smidad teninginn tur fjérum virum er synd & mynd.
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